
CV181x 屏幕对接使用手册

Version: 1.2.2

Release date: 2022-06-13

©2022 北京晶视智能科技有限公司
本文件所含信息归北京晶视智能科技有限公司所有。
未经授权，严禁全部或部分复制或披露该等信息。



CV181x 屏幕对接使用指南 目录

目录

1 声明 2

2 MIPI DSI 3
2.1 环境准备 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3

2.1.1 MIPI DSI 屏幕接口介绍 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3
2.1.2 硬件连线确认 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4

2.2 配置 MIPI 屏 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4
2.2.1 在 u-boot 中配置 MIPI 屏 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4

2.2.1.1 配置 MIPI Tx 设备属性 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5
2.2.1.2 配置屏幕初始化序列 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9
2.2.1.3 添加头文件的引用 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10
2.2.1.4 配置 MIPI 屏 RESET 管脚 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10
2.2.1.5 配置 MIPI 屏 POWER 管脚 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11
2.2.1.6 配置 MIPI 屏 BACKLIGHT 管脚 . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12

2.2.1.6.1 配置为 GPIO . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12
2.2.1.6.2 配置为 PWM . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12

2.2.1.7 配置 u-boot 环境变量 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13
2.2.1.8 更换 logo 图片 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13
2.2.1.9 编译烧写验证 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13

2.2.2 在 kernel 中配置 MIPI 屏 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14
2.2.2.1 配置 MIPI Tx 设备属性 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14
2.2.2.2 配置屏幕初始化序列 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15
2.2.2.3 添加头文件的引用 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15
2.2.2.4 配置 MIPI 屏 RESET、POWER、BACKLIGHT 管脚 . . . . . . 15
2.2.2.5 编译验证 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17

2.2.3 在双系统中配置 MIPI 屏 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17
2.2.3.1 配置 MIPI Tx 设备属性 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18
2.2.3.2 打开 cvi_alios 中的配置开关 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18
2.2.3.3 配置屏幕初始化序列 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19
2.2.3.4 添加头文件的引用 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19
2.2.3.5 配置 MIPI 屏 RESET、POWER、BACKLIGHT 管脚 . . . . . . 19
2.2.3.6 编译验证 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20

3 LVDS 21
3.1 环境准备 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 21

3.1.1 LVDS 屏幕接口介绍 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 21
3.1.2 硬件连线确认 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22

3.2 配置 LVDS 屏 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22
3.2.1 在 u-boot 中配置 LVDS 屏 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22

3.2.1.1 配置 LVDS 设备属性 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 23
3.2.1.2 添加头文件的引用 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25

i



CV181x 屏幕对接使用指南 目录

3.2.1.3 配置 LVDS 屏 BACKLIGHT 管脚 . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26
3.2.1.3.1 配置为 GPIO . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26
3.2.1.3.2 配置为 PWM . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26

3.2.1.4 配置 u-boot 环境变量 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26
3.2.1.5 更换 logo 图片 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26
3.2.1.6 编译烧写验证 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26

3.2.2 在 kernel 中配置 LVDS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27
3.2.2.1 配置 LVDS 设备属性 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27
3.2.2.2 添加头文件的引用 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27
3.2.2.3 配置 LVDS 屏 BACKLIGHT 管脚 . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28
3.2.2.4 编译验证 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28

3.2.3 在双系统中配置 LVDS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28
3.2.3.1 配置 LVDS 设备属性 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28
3.2.3.2 打开 cvi_alios 中的配置开关 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29
3.2.3.3 添加头文件的引用 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29
3.2.3.4 配置 LVDS 屏 BACKLIGHT 管脚 . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29
3.2.3.5 编译验证 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29

4 BT 30
4.1 环境准备 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30

4.1.1 BT 接口介绍 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30
4.1.2 硬件连线确认 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 31

4.2 配置步骤 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 31
4.2.1 配置管脚复用和驱动能力 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 33
4.2.2 配置复位 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 33
4.2.3 用 I2C 配置转换芯片 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 33
4.2.4 配置 BT 设备属性 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 33

4.3 问题 debug . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35
4.3.1 管脚复用与驱动能力确认 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35
4.3.2 确认硬件正常 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36
4.3.3 波形检查 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 37
4.3.4 确认 display tgen 和 timing . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39
4.3.5 转换 IC 相关 debug . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39
4.3.6 抖动问题 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 40
4.3.7 图像格式问题 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 40

5 sRGB 41
5.1 环境准备 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 41

5.1.1 sRGB 接口介绍 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 41
5.1.2 CLK 设置 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 43
5.1.3 VO MUX . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 44
5.1.4 如何配置 VO MUX . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 45

5.2 配置步骤 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 47
5.2.1 背光和电源 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48
5.2.2 spi 问题 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 49

5.3 问题 DEBUG . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 49
5.3.1 线序检查 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 49
5.3.2 示波器检查 CLK . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 49
5.3.3 波形电压 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 49

6 sRGB_bring_up_case 50

ii



CV181x 屏幕对接使用指南 目录

6.1 环境准备 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50
6.1.1 JKC147H002 屏幕接口准备 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50

6.2 配置步骤 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 54
6.2.1 CLK 设置 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 54
6.2.2 线序配置 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 55
6.2.3 驱动注册 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 56
6.2.4 模拟 spi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 56
6.2.5 烧录测试点屏 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 57
6.2.6 注意事项 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 58

6.3 Checklist . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 58

7 I80 59
7.1 环境准备 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 59

7.1.1 I80 屏幕接口介绍 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 59
7.1.2 硬件连线确认 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60

7.2 配置 I80 屏 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60
7.2.1 在 u-boot 中配置 I80 屏 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60

7.2.1.1 配置 I80 设备属性 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 61
7.2.1.2 添加头文件的引用 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 64
7.2.1.3 配置 RESET 管脚 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 65
7.2.1.4 配置 BACKLIGHT 管脚 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 65
7.2.1.5 配置 POWER 管脚 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 65
7.2.1.6 配置 u-boot 环境变量，更换 logo 图片，编译烧写验证 . . . . . . 65

7.2.2 在 kernel 中配置 I80 屏 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 65
7.2.2.1 配置 I80 设备属性 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 65
7.2.2.2 添加头文件的引用 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 66
7.2.2.3 配置 I80 屏 RESET、POWER、BACKLIGHT 管脚 . . . . . . . 66
7.2.2.4 编译验证 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 67

7.3 问题 DEBUG . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 68
7.3.1 屏幕点不亮问题排查 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 68
7.3.2 常见问题 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 68

iii



CV181x 屏幕对接使用指南 目录

修订记录

Revision Date Description
0.1 2021/04/20 Initial version
1.1.1 2021/06/11 Modify some typo and description
1.2.0 2021/10/26 Revision update
1.2.1 2022/02/07 Revision update
1.2.1.0 2022/06/15 Update for CV181x
1.2.2 2022/06/23 Revision update
1.2.3 2026/04/29 Add BT/sRGB/I80 bring up guide

1



CV181x 屏幕对接使用指南 CHAPTER 1. 声明

1 声明

法律声明
本数据手册包含北京晶视智能科技有限公司（下称“晶视智能”）的保密信息。未经授权，禁止使
用或披露本数据手册中包含的信息。如您未经授权披露全部或部分保密信息，导致晶视智能遭受
任何损失或损害，您应对因之产生的损失/损害承担责任。
本文件内信息如有更改，恕不另行通知。晶视智能不对使用或依赖本文件所含信息承担任何责任。
本数据手册和本文件所含的所有信息均按“原样”提供，无任何明示、暗示、法定或其他形式的
保证。晶视智能特别声明未做任何适销性、非侵权性和特定用途适用性的默示保证，亦对本数据
手册所使用、包含或提供的任何第三方的软件不提供任何保证；用户同意仅向该第三方寻求与此
相关的任何保证索赔。此外，晶视智能亦不对任何其根据用户规格或符合特定标准或公开讨论而
制作的可交付成果承担责任。

联系我们

地址 北京市海淀区丰豪东路 9 号院中关村集成电路设计园（ICPARK）1 号楼

深圳市宝安区福海街道展城社区会展湾云岸广场 T10 栋

电话 +86-10-57590723 +86-10-57590724

邮编 100094（北京）518100（深圳）

官方网站 https://www.sophgo.com/

技术论坛 https://developer.sophgo.com/forum/index.html

2

https://www.sophgo.com/
https://developer.sophgo.com/forum/index.html


CV181x 屏幕对接使用指南 CHAPTER 2. MIPI DSI

2 MIPI DSI
概述

The Display Serial Interface（DSI）接口是移动行业处理器接口联盟（Mobile Industry Processor
Interface alliance,MIPI 联盟）定义的一种高速串行接口，主要用于处理器和显示模块之间的连
接。

本章介绍如何在 CVITEK 处理器解决方案上开发调试 MIPI LCD 屏，以帮助客户有序快速开发
MIPI LCD 业务。

2.1 环境准备

2.1.1 MIPI DSI 屏幕接口介绍

MIPI DSI 屏幕一般有以下几种信号，如图所示。

· mipi 时钟线（CLK）

· mipi 数据线（DATA），最大为 4Lane（仅可以为 1/2/4Lane）

· 背光控制信号（BACKLIGHT）

· 复位引脚（RESET）

· Panel 电源供电（POWER）

MIPI DSI 接口连线示意图
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2.1.2 硬件连线确认

检查硬件连线，确认无异常。具体有些引脚差异，需对照屏幕厂商提供的规格书及电路原理图确
认。

2.2 配置 MIPI 屏

根据上节环境准备的内容，在接口和连线上了解了屏幕对接的配置，在这一章节中将对屏幕对接
时在软件方面需要进行的配置进行说明。

CVITEK 有两种方案进行 MIPI 屏幕的对接，分别是在 u-boot 及 kernel 中进行屏的初始化，区
别在于 u-boot 中进行初始化后，开机可以显示客户的 logo 图片，而带屏的产品基本都会有显示
logo 的需求。实际应用中根据需求二者选其一。

2.2.1 在 u-boot 中配置 MIPI 屏

u-boot 中配置 MIPI 屏是通过 CVITEK 开发的 showlogo 命令，设备上电后，敲回车进入 u-boot
命令行，printenv 可以看到 showlogo 命令（不同板卡命令会有区别），bootcmd 在引导内核之前
会执行该命令进行屏的初始化并显示 logo。

示例：

showlogo=mmc dev 0;mmc read 0x84080000 0xA000 0x400; cvi_jpeg 0x84080000 0x81800000
0x80000; startvo 0 8192 0;startvl 0 0x84080000 0x81800000 0x80000 32;setvobg 0 0xffffffff

4
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本文档重点讲解屏的初始化部分，显示 logo 具体请参考《CVITEK 开机画面使用指南》。其中，
屏的初始化部分在“startvo 0 8192 0”中实现。

2.2.1.1 配置 MIPI Tx 设备属性

根 据 屏 的 规 格 书， 实 现 每 个 屏 的 配 置 头 文 件， 并 放 置 在 u-boot-
2021.10/include/cvitek/cvi_panels/下，客户可以参照其余的头文件模板新增自己的 panel
头文件。

combo_dev_cfg_s 结构体定义

struct combo_dev_cfg_s {

unsigned int devno;

enum mipi_tx_lane_id lane_id[LANE_MAX_NUM];

enum output_mode_e output_mode;

enum video_mode_e video_mode;

enum output_format_e output_format;

struct sync_info_s sync_info;

unsigned int pixel_clk;

bool lane_pn_swap[LANE_MAX_NUM];

};

5
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成员名称 描述
devno MIPI Tx 设备号，默认 0
lane_id 主控端和屏端 Lane 号的对应关系，未使用的

Lane 填-1 即可。
共 5 个 成 员， 依 序 分 别 代 表 主 控 端 的
MIPI_TX_0~MIPI_TX_4，
实际填写的内容需要根据对应到屏端的 MIPI
lane 号。
例如，第一个成员是主控 MIPI_TX_0，查电
路原理图，对应到屏端的 MIPI lane3，
就填写为 MIPI_TX_LANE_3。
对应关系不正确，将导致屏幕无法点亮。

output_mode MIPI Tx 输 出 模 式， 默 认 OUT-
PUT_MODE_DSI_VIDEO

video_mode MIPI Tx 视频模式，默认 BURST_MODE
output_format MIPI Tx 输 出 格 式， 默 认

OUT_FORMAT_RGB_24_BIT
sync_info MIPI Tx 设备的同步信息
pixel_clk 像素时钟，单位为 KHz。

计算公式：
pixel_clk=(htotal*vtotal)*fps/1000
其中：
htotal=vid_hsa_pixels+ vid_hbp_pixels+
vid_hfp_pixels+ vid_hline_pixels
vtotal= vid_vsa_lines+ vid_vbp_lines+
vid_vfp_lines+ vid_active_lines
fps: 帧率，默认 60
lane_clk 根据 pixel_clk 反推，换算公式：
lane_clk= pixel_clk*24/4/2(24 表 示
RGB888 每个 pixel 占 24bits，
4 表示使用了 4 条 Data Lane，2 表示 mipi
clk 是双边沿触发)

lane_pn_swap MIPI Tx 的 Lane P/N 极是否交换
true：交换
false: 不交换

combo_dev_cfg_s 中 sync_info（MIPI Tx 设备的同步信息）比较难配置，下面详细介绍它的配
置方法。一般开始会根据屏厂提供的规格书填写参考值，还有问题再根据现象调整。

sync_info_s 结构体定义

struct sync_info_s {

unsigned short vid_hsa_pixels;
unsigned short vid_hbp_pixels;
unsigned short vid_hfp_pixels;
unsigned short vid_hline_pixels;
unsigned short vid_vsa_lines;
unsigned short vid_vbp_lines;
unsigned short vid_vfp_lines;

(下页继续)
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(续上页)

unsigned short vid_active_lines;
bool vid_vsa_pos_polarity;
bool vid_hsa_pos_polarity;

};

成员名称 描述
vid_hsa_pixels 水平同步脉冲 (HSA)，单位为像素
vid_hbp_pixels 水平消隐后肩 (HBP)，单位为像素
vid_hfp_pixels 水平消隐前肩 (HFP)，单位为像素
vid_hline_pixels 水平有效区 (HACT)，单位为像素
vid_vsa_lines 垂直同步脉冲 (VSA)，单位为行
vid_vbp_lines 垂直消隐后肩 (VBP)，单位为行
vid_vfp_lines 垂直消隐前肩 (VFP)，单位为行
vid_active_lines 垂直有效区 (VACT)，单位为行
vid_vsa_pos_polarity 垂直有效信号的极性，0 为高有效，1 为低有

效
vid_hsa_pos_polarity 水平有效信号的极性，0 为高有效，1 为低有

效

MIPI DSI 协议下 MIPI 像素区域示意图

hs_settle_s 结构体定义

struct hs_settle_s {
unsigned char prepare;

(下页继续)

7



CV181x 屏幕对接使用指南 CHAPTER 2. MIPI DSI

(续上页)

unsigned char zero;
unsigned char trail;

};

成员名称 描述
prepare MIPI Tx prepare 信号，默认值 6
zero MIPI Tx zero 信号，默认值 32
trail MIPI Tx trail 信号，默认值 1

MIPI Tx 时序图

示例：

const struct combo_dev_cfg_s dev_cfg = {
.devno = 0,
.lane_id = {MIPI_TX_LANE_3, MIPI_TX_LANE_0, MIPI_TX_LANE_CLK, MIPI_TX_

↪→LANE_2, MIPI_TX_LANE_1},
.lane_pn_swap = {false, false, false, false, false},
.output_mode = OUTPUT_MODE_DSI_VIDEO,
.video_mode = BURST_MODE,
.output_format = OUT_FORMAT_RGB_24_BIT,
.sync_info = {
.vid_hsa_pixels = 30,
.vid_hbp_pixels = 100,
.vid_hfp_pixels = 100,
.vid_hline_pixels = 800,
.vid_vsa_lines = 4,
.vid_vbp_lines = 16,
.vid_vfp_lines = 10,
.vid_active_lines = 1280,
.vid_vsa_pos_polarity = false,
.vid_hsa_pos_polarity = true,

},
.pixel_clk = 80958,

};
const struct hs_settle_s hs_timing_cfg = { .prepare = 6, .zero = 32, .trail = 1 };
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2.2.1.2 配置屏幕初始化序列

屏幕一般都有初始化的过程，MIPI LCD 屏是通过 MIPI Tx D-PHY 接口来发送指定类型的数据
包。初始化序列由屏厂商提供。

屏的初始化序列一般包括像素格式、数据刷新方向、Gamma 配置等，初始化序列中每一个指令
具体含义，请在屏厂提供的规格书或者 Driver IC Datasheet 中查找。初始化序列是通过 MIPI
Tx 的 Data Lane0 在 LP 模式下发送，发送结束后会切换到 HS 模式。

dsc_instr 结构体定义

struct dsc_instr {
u8 delay;
u8 data_type;
u8 size;
u8 *data;

};

屏幕厂商提供的初始化序列一般有寄存器地址和对应的数据，需要根据屏幕厂商给的序列，填充
数据类型、数据地址及数据。

成员名称 描述
delay 发送完此命令后，延时的毫秒数
data_type 写命令数据类型，即

DCS(DisplayCommandSet)(指 令 集) 中 的
Data Type。根据数据个数选择数据类型。
类型 1、当只有寄存器地址没有数据时，数据
类型选择 0x05；
类型 2、有寄存器地址和一个数据时，数据类
型选择 0x15 或者 0x23；
类型 3、有寄存器地址且数据个数大于等于两
个，数据类型一般用 0x29 或者 0x39。
一般情况下通用，具体使用请咨询屏幕厂商。

size 寄存器地址和数据个数之和。
例如当只有一个寄存器地址，填 1；
当有一个寄存器地址和 1 个数据填 2；一个寄
存器地址和 2 个数据填 3，依此类推。

data 命令数据指针。
寄存器地址和数据。第一个一定是寄存器地
址，接在后面的是数据，
数据可以没有或者有多个。

注：对于命令数据类型参数的配置的选择，需要咨询厂商。如果没有得到厂商支持，建议没有数
据时选择 0x05，有一个数据时选择 0x15，多个数据时选择 0x29。

示例：

static u8 data_xxxx_0[] = { 0xFF, 0x98, 0x81, 0x03 };
static u8 data_xxxx_1[] = { 0x01, 0x00 };
static u8 data_xxxx_2[] = {0x02, 0x00 };
......
static u8 data_xxxx_n[] = { 0x11 };

(下页继续)
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(续上页)

static u8 data_xxxx_n+1[] = { 0x29 };

const struct dsc_instr dsi_init_cmds[] = {
{ .delay = 0, .data_type = 0x29, .size = 4, .data = data_xxxx_0 },
{ .delay = 0, .data_type = 0x15, .size = 2, .data = data_xxxx_1 },
{ .delay = 0, .data_type = 0x15, .size = 2, .data = data_xxxx_2 },
......
{ .delay = 120, .data_type = 0x05, .size = 1, .data = data_xxxx_n },
{ .delay = 20, .data_type = 0x05, .size = 1, .data = data_xxxx_n+1 },

}

2.2.1.3 添加头文件的引用

添加对该新增的头文件的引用，在 u-boot-2021.10/include/cvitek/cvi_panels/cvi_panels.h 中增
加对上两节中新增头文件的引用。

示例：

#ifdef MIPI_PANEL_HX8394
#include "dsi_hx8394_evb.h"
static struct panel_desc_s panel_desc = {
.panel_name = "HX8394-720x1280",
.dev_cfg = &dev_cfg_hx8394_720x1280,
.hs_timing_cfg = &hs_timing_cfg_hx8394_720x1280,
.dsi_init_cmds = dsi_init_cmds_hx8394_720x1280,
.dsi_init_cmds_size = ARRAY_SIZE(dsi_init_cmds_hx8394_720x1280)

};
#endif

2.2.1.4 配置 MIPI 屏 RESET 管脚

在 u-boot-2021.10/drivers/video/cvitek/cvi_mipi.c 的 mipi_tx_set_combo_dev_cfg 函数中增
加 RESET/POWER/BACKLIGHT 的控制。

MIPI 屏一般 RESET 管脚用的是 GPIO 口。所以需要对 GPIO 口进行配置，同时进行屏的复位
操作。

· 查询硬件原理图，获取 RESET 管脚对应的管脚名。

· 对照《CV181X_PINOUT_CN》找到管脚对应的 GPIO 组号及序号。

· 修改 build/default/dts/cv181x/cv181x_base.dtsi 中 vo 节点 reset 为对应的值。

· 配置 RESET 所用的 GPIO 的复位操作时序。

屏的复位操作需要参考屏幕的说明书，若无复位操作或者复位的时序与屏幕要求的不匹配，或者
电平不匹配，屏幕可能会无法点亮或者工作异常。一般而言会是 high-low-high 的电平变化，具
体请参照屏的规格书。

示例：

假 设 屏 幕 的 RESET 管 脚 是 GPIOE 2， 复 位 电 压 为 低， 在
build/default/dts/cv181x/cv181x_base.dtsi 修改如下：
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reset-gpio = <&porte 2 GPIO_ACTIVE_LOW>;

配置如下：

gpio_request_by_name(dev, “reset-gpio”, 0, &priv->ctrl_gpios.disp_reset_gpio,
GPIOD_IS_OUT | GPIOD_IS_OUT_ACTIVE);

操作如下：

dm_gpio_set_value(&ctrl_gpios.disp_reset_gpio, ctrl_gpios.disp_reset_gpio.flags & GPIOD_
↪→ACTIVE_LOW ? 0 : 1);
mdelay(10);
dm_gpio_set_value(&ctrl_gpios.disp_reset_gpio, ctrl_gpios.disp_reset_gpio.flags & GPIOD_
↪→ACTIVE_LOW ? 1 : 0);
mdelay(10);
dm_gpio_set_value(&ctrl_gpios.disp_reset_gpio, ctrl_gpios.disp_reset_gpio.flags & GPIOD_
↪→ACTIVE_LOW ? 0 : 1);
mdelay(100);

这几句的效果将会是 RESET 管脚产生一个 high-low-high 的电平变化

2.2.1.5 配置 MIPI 屏 POWER 管脚

MIPI 屏的 POWER 控制一般也是用 GPIO。通常只需拉高或拉低管脚电平即可控制 MIPI 屏的
供断电。有的屏也可能直接供电，这样的话软件就无需控制。

· 配置方法与上节 RESET 管脚的方法一致

示例：

假 设 屏 幕 的 POWER 管 脚 是 GPIOE 0， 工 作 电 压 为 高， 在
build/default/dts/cv181x/cv181x_base.dtsi 修改如下：

power-ct-gpio = <&porte 0 GPIO_ACTIVE_HIGH>;

如不需要配置 POWER 直接删掉即可。

配置如下：

gpio_request_by_name(dev, “power-ct-gpio”, 0, &priv->ctrl_gpios.disp_power_ct_gpio,
GPIOD_IS_OUT | GPIOD_IS_OUT_ACTIVE);

操作如下：

dm_gpio_set_value(&ctrl_gpios.disp_power_ct_gpio, ctrl_gpios.disp_power_ct_gpio.flags
& GPIOD_ACTIVE_LOW ? 0 : 1);
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2.2.1.6 配置 MIPI 屏 BACKLIGHT 管脚

MIPI 屏 BACKLIGHT 可以配置为 GPIO 或者 PWM。

2.2.1.6.1 配置为 GPIO

· 配置方法与上节 RESET 管脚的方法一致

示例：

假 设 屏 幕 的 PWM 管 脚 是 GPIOE 1， 工 作 电 压 为 高， 在
build/default/dts/cv181x/cv181x_base.dtsi 修改如下：

pwm-gpio = <&porte 1 GPIO_ACTIVE_HIGH>;

如不需要配置 POWER 直接删掉即可。

配置如下：

gpio_request_by_name(dev, “pwm-gpio”, 0, &priv->ctrl_gpios. disp_pwm_gpio,
GPIOD_IS_OUT | GPIOD_IS_OUT_ACTIVE);

操作如下：

dm_gpio_set_value(&ctrl_gpios.disp_pwm_gpio, ctrl_gpios.disp_pwm_gpio.flags &
GPIOD_ACTIVE_LOW ? 0 : 1);

2.2.1.6.2 配置为 PWM

MIPI 屏的 BACKLIGHT 一般通过 PWM，这样可实现亮度调节。

· 查询硬件原理图，获取 BACKLIGHT 管脚对应的管脚名。

· 在 u-boot-2021.10/board/cvitek/cv181x/board.c 的 board_init 函数中，配置 BACKLIGHT
管脚复用功能为 PWM 功能。

· 对照《CV181X Preliminary Datasheet》外围设备 PWM 章节的寄存器信息，配置 PWM
输出的周期、占空比、使能。

PWM 基地址信息，其余寄存器信息具体请参考《CV181X Preliminary Datasheet》，CV181X 有
4 组 PWM，每组 4 个通道

pwm0 0x03060000
pwm1: 0x03061000
pwm2: 0x03062000
pwm3: 0x03063000

注意：这里的 PWM0~3 是 PWM 组号，而原理图或者 pinlist 中写的是 PWM0~PWM15，如当
看到 PWM1，对应的是上述表格第 0 组的第一个通道 PWM0_1。

示例：

假设屏幕的 BACKLIGHT 管脚是 PWM1
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_reg_write(0x03060008, 0x3E8);// PWM1 低电平拍数（单位ns）

_reg_write(0x0306000C, 0xF4240);// PWM1 方波周期拍数（单位ns）

_reg_write(0x03060044, 0x02);// 使能 PWM 输出

2.2.1.7 配置 u-boot 环境变量

修改 u-boot-2021.10/include/configs/cv181x-asic.h 中的 u-boot 环境变量参数

示例：

#define SHOWLOGOCMD LOAD_LOGO CVI_JPEG START_VO START_VL SET_VO_BG

LOAD_LOGO 将图片由 MISC 分区读到 DRAM，CVI_JPEG 将图片解析到指定位置，
START_VO 和 START_VL 开启 VO 并将 logo 显示在居中位置，SET_VO_BG 设置 VO
背景色，屏幕除 logo 之外的其他区域由此颜色填充。

2.2.1.8 更换 logo 图片

将客户的 logo 图片放置在该路径下 build/tools/common/bootlogo/，编译执行 build_all 后会拷
贝至 image 生成路径下。

注意：I80_SW 屏幕需要 24bit BMP 图片，其他需要 YUV420 格式 jpg 。

2.2.1.9 编译烧写验证

在上述步骤均完成以后，重新编译烧写新的 u-boot。上电，敲回车进入 u-boot 命令行。执行 run
showlogo，顺利的话就可以看到屏幕显示出 logo 图片。如果未显示出 logo，请确认以下。

· 确认背光点亮

· 确认 RESET 管脚电平状态有达到预期

· 确认屏幕供电正常

· 执行 mw 0x0a088094 0x0701000a，输出 VO 的 test pattern，假如屏幕初始化成功，此时
会看到 colorbar

test pattern 寄存器如下图

发现有以上任何异常请回头检查此前的流程是否设置正确及达到预期。
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假如以上均未发现异常，建议查看 Driver IC datasheet 或直接咨询屏幕厂商，如何开启屏的
BIST mode，通常是调整初始化序列中的某个寄存器值，会显示 colorbar 等。

假如 BIST mode 不正常，则需要再检查 MIPI Lane 顺序、RESET、POWER、PWM 等是否配
置正确，并使用万用表/示波器等确认电路电平状态符合预期，假如均符合预期，则可能是屏幕
本身的问题，请咨询屏幕厂商。

假如 BIST 正常，则说明以上配置正确，硬件电路没有异常，这时通常需要调整 sync_info_s 中
的各参数。

2.2.2 在 kernel 中配置 MIPI 屏

在 kernel 中配置 MIPI 屏的方法跟在 u-boot 中几乎是一样的，只是实现流程不一样。当无需显
示 logo 的时候，可选择此种方式。

另外，也可以先用 kernel 方式调通，再移植到 u-boot，避免频繁烧写 u-boot。

kernel 中对接 MIPI 屏幕基本框图

2.2.2.1 配置 MIPI Tx 设备属性

根 据 屏 的 规 格 书， 实 现 每 个 屏 的 配 置 头 文 件， 并 放 置 在 路 径 middle-
ware/v2/component/panel/cv181x/下，客户可以参照其余的头文件模板新增自己的 panel
头文件。

参见 2.2.1.1 节

14



CV181x 屏幕对接使用指南 CHAPTER 2. MIPI DSI

2.2.2.2 配置屏幕初始化序列

参见 2.2.1.2 节

2.2.2.3 添加头文件的引用

添加对该新增的头文件的引用，在 middleware/v2/sample/sample_panel/sample_panel.c 中增
加对上两节中新增头文件的引用。

示例：

如 要 点 屏 HX8394_EVB， 首 先 在 middleware/v2/sample/sample_panel/sample_panel.h
中 include 该 屏 幕 的 头 文 件 dsi_hx8394_evb.h， 然 后 确 保 middle-
ware/v2/sample/sample_panel/sample_panel.c 文 件 中 的 字 符 数 组 static char
*s_panel_model_type_arr[ ] 里有”HX8394_EVB”字符，没有则自己添加，接着在该
文件屏幕枚举类型 PANEL_MODEL 中添加与该字符索引值相等的枚举量 HX8394_EVB，最
后在 SAMPLE_SET_PANEL_DESC 函数中添加对该屏幕相关参数进行调用的 case，如下所
示：

case DSI_PANEL_HX8394_EVB:
g_panel_desc.panel_type = PANEL_MODE_DSI;
g_panel_desc.stdsicfg.dev_cfg = &dev_cfg_hx8394_720x1280;
g_panel_desc.stdsicfg.hs_timing_cfg = &hs_timing_cfg_hx8394_720x1280;
g_panel_desc.stdsicfg.dsi_init_cmds = dsi_init_cmds_hx8394_720x1280;
g_panel_desc.stdsicfg.dsi_init_cmds_size = ARRAY_SIZE(dsi_init_cmds_hx8394_720x1280);
break;

2.2.2.4 配置 MIPI 屏 RESET、POWER、BACKLIGHT 管脚

方法 1：

在路径 build/boards/default/dts/cv181x/下找到对应的 dts 文件，配置 MIPI Tx 的 gpio 信息，
如果没有该管脚，则直接不写即可。

示例：

mipi_tx: mipi_tx {
compatible = "cvitek,mipi_tx";
reset-gpio = <&porte 2 GPIO_ACTIVE_LOW>;
pwm-gpio = <&porte 0 GPIO_ACTIVE_HIGH>;
power-ct-gpio = <&porte 1 GPIO_ACTIVE_HIGH>;
clocks = <&clk CV181X_CLK_DISP_VIP>, <&clk CV181X_CLK_DSI_MAC_VIP>;
clock-names = "clk_disp", "clk_dsi";

};

说明：

pwm-gpio = <&porte 0 GPIO_ACTIVE_HIGH>;

为调试方便，背光可先用 GPIO 控制，切记先不要在 u-boot 中配置 pinmux 为 PWM 功能，否
则可能无法控制。

后续根据需求，如果需要调节亮度，再在 u-boot 中配置 pinmux 功能为 PWM，删除 dts 中的此
行，同时 app 中用 PWM 方式控制。
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系统启动后加载 MIPI Tx 驱动方式（一般会自动加载，可先用 lsmod 查看是否已加载）：

insmod /mnt/system/ko/cvi_mipi_tx.ko

这样当驱动加载后，会根据 dts 中的 GPIO 信息，自动申请这些 GPIO，并初始化成对应的电平
状态。

方法 2：

无需修改内核 dts 文件。

系统启动加载 MIPI Tx 驱动方式：

insmod /mnt/system/ko/cvi_mipi_tx.ko gpio=424,0,425,1,452,1

这三个 GPIO 依序分别为 RESET、POWER、PWM

当驱动加载后，驱动会优先使用 gpio 参数中的信息自动申请 GPIO 号对应的 GPIO，并初始化
成其后的电平状态。如果没有写 gpio 参数，驱动会根据 dts 中的 GPIO 信息申请 GPIO。如果
没有该管脚，则 GPIO 号和电平状态均写-1 即可。

同样，为调试方便，背光可先用 GPIO 控制，先不要在 u-boot 中配置 pinmux 为 PWM 功能。
后续需要调节亮度，再在 u-boot 中配置 pinmux 功能为 PWM，同时 app 中用 PWM 方式控制，
并将第三个 GPIO 号和电平状态写成-1 即可。

方法 3：

直接在应用层直接控制 GPIO。

示例：假设 reset：GPIOB5，pwm：GPIOB3，power：GPIOB4，可以用 cat /sys/kernel/debug/gpio
指令查看芯片的 gpio 配置，可依次得到 gpiochip0 至 gpiochip4 的编号范围，依次对应着 GPIOA
至 GPIOB 的编号范围，若得出 gpiochip1 的范围是 448 至 479，则对于所要拉的 GPIOB5 来说，
下面 echo 操作的号码可由 448+5=453 得到。

因此需要以下操作去拉对应引脚：

1. echo 453 > /sys/class/gpio/export
echo 451 > /sys/class/gpio/export
echo 452 > /sys/class/gpio/export

2. echo out > /sys/class/gpio/gpio453/direction
echo out > /sys/class/gpio/gpio451/direction
echo out > /sys/class/gpio/gpio452/direction

3. echo 1 > /sys/class/gpio/gpio453/value
echo 1 > /sys/class/gpio/gpio451/value
echo 1 > /sys/class/gpio/gpio452/value
echo 0 > /sys/class/gpio/gpio453/value
echo 1 > /sys/class/gpio/gpio453/value

说明：

为调试方便，背光可先用 GPIO 控制，切记先不要在 u-boot 中配置 pinmux 为 PWM 功能，否
则可能无法控制。

后续根据需求，如果需要调节亮度，在 u-boot 中配置 pinmux 功能为 PWM，同时 app 中用
PWM 方式控制。
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2.2.2.5 编译验证

执行 build_middleware 编译 middleware，在路径 middleware/v2/sample/sample_panel/下会生
成 sample_panel 可执行文件。该程序和在 u-boot 中“startvo 0 65536 0”做的事情是一样的，切
换到 LP 模式，设置 MIPI Tx 设备属性并通过 Data Lane0 向屏幕发送初始化序列，然后切回
HS 模式。

将 sample_panel 拷贝至设备，执行命令./sample_panel 后会弹出该命令的执行方式，按提示运
行即可。

示例：./sample_panel –panel=HX8394_EVB

说明：

RESET 初始电平设置为 low，将需要 high-low-high 时序变化。

RESET 初始电平设置为 high，将需要 low-high-low 时序变化。

使能 VO 的 test pattern，寄存器如下图。执行 devmem 0x0a088094 32 0x0701000a 将会看到
colorbar。

若 colorbar 未正常显示，请回头检查此前的流程是否设置正确及达到预期。

假如此前流程均未发现异常，建议查看 Driver IC datasheet 或直接咨询屏幕厂商，如何开启屏的
BIST mode，通常是调整初始化序列中的某个寄存器值，会显示 colorbar 等。

假如 BIST mode 不正常，则需要再检查 MIPI Lane 顺序、RESET、POWER、PWM 等是否配
置正确，并使用万用表/示波器等确认电路电平状态符合预期，假如均符合预期，则可能是屏幕
本身的问题，请咨询屏幕厂商。

假如 BIST 正常，则说明以上配置正确，硬件电路没有异常，这时通常需要调整 sync_info_s 中
的各参数。

2.2.3 在双系统中配置 MIPI 屏

在双系统中配置 MIPI 屏的方法和在上述单系统中几乎是一样的，只是有一些小区别。下面说明
一下其中的异同。

对接 MIPI 屏幕基本框图
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其中，上图的 VO 与 MIPI 驱动均在小核 alios 中完成。

2.2.3.1 配置 MIPI Tx 设备属性

根 据 屏 的 规 格 书， 实 现 每 个 屏 的 配 置 头 文 件， 并 放 置 在 路 径 middle-
ware/v2/component/panel/cv181x/和 cvi_alios/components/cvi_mmf_sdk/cvi_middleware/include/panel/下，
客户可以参照其余的头文件模板新增自己的 panel 头文件。

参见 2.2.1.1 节

2.2.3.2 打开 cvi_alios 中的配置开关

在 cvi_alios/solutions/normboot/package_yamls/package.yaml.turnkey 中打开对应芯片和屏幕
类型的开关，

示例，若选择 CONFIG_BOARD_CV181XH 芯片，CONFIG_PANEL_HX8394 屏幕，则打开
如下开关：

CONFIG_BOARD_CV181XC: 0
CONFIG_BOARD_CV181XH: 1

CONFIG_PANEL_HX8394: 1

注意CONFIG_BOARD_CV181XC芯片若需同时支持 sensor 和 panel，需改装硬件，并按需修改
cvi_alios/solutions/normboot/customization/cv1811c_cv2003_1l_triple/src/custom_platform.c
中 _MipiTxPinmux() 接口里的引脚复用。
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2.2.3.3 配置屏幕初始化序列

参见 2.2.1.2 节

2.2.3.4 添加头文件的引用

参见 2.2.2.3 节

2.2.3.5 配置 MIPI 屏 RESET、POWER、BACKLIGHT 管脚

在 cvi_alios/solutions/normboot/customization/cv1811c_cv2003_1l_triple/src/custom_platform.c
中 _MipiTxPinmux 接口里添加对 RESET、POWER、BACKLIGHT 管脚的复用，然后直接在
应用层直接控制 GPIO。

示例：

对于 CONFIG_BOARD_CV181XH 芯片，一般要拉引脚为：reset：GPIOE2，pwm：GPIOE0，
power：GPIOE01。

因此需要以下操作去拉对应引脚：

devmem 0x03022004 32 0x0
devmem 0x03022000 32 0x0
echo 352 > /sys/class/gpio/export
echo 353 > /sys/class/gpio/export
echo 354 > /sys/class/gpio/export
echo out > /sys/class/gpio/gpio352/direction
echo out > /sys/class/gpio/gpio353/direction
echo out > /sys/class/gpio/gpio354/direction
echo 1 > /sys/class/gpio/gpio354/value
echo 1 > /sys/class/gpio/gpio352/value
echo 1 > /sys/class/gpio/gpio353/value

对于 CONFIG_BOARD_CV181XC 芯片，一般要拉引脚为：reset：GPIOA15，pwm：GPIOA18，
power：GPIOA19。

因此需要以下操作去拉对应引脚：

devmem 0x0300103c 32 0x3
devmem 0x03001068 32 0x3
devmem 0x03001064 32 0x3
echo 495 > /sys/class/gpio/export
echo 498 > /sys/class/gpio/export
echo 499 > /sys/class/gpio/export
echo out > /sys/class/gpio/gpio495/direction
echo out > /sys/class/gpio/gpio498/direction
echo out > /sys/class/gpio/gpio499/direction
echo 1 > /sys/class/gpio/gpio495/value
echo 1 > /sys/class/gpio/gpio498/value
echo 1 > /sys/class/gpio/gpio499/value
echo 0 > /sys/class/gpio/gpio495/value
echo 1 > /sys/class/gpio/gpio495/value
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上述代码中 devmem 写寄存器指令是为了复用相应的引脚，若已完成相关复用，可不执行该指
令。

2.2.3.6 编译验证

参见 2.2.2.5 节
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3 LVDS
概述

Low Votage Differential Signal(LVDS)，即低电压差分信号。LVDS 接口又称 RS644 总线接口，
1994 年由美国国家半导体公司（NS）提出的为克服以 TTL 电平方式传输宽带高码率数据时功耗
大、EMI 电磁干扰大等缺点而研制的一种视频信号传输模式，是一种电平标准，广泛应用于液晶
屏接口。LVDS 屏总体和 MIPI 类似，但是还有一些区别。本章节介绍如何在 CVITEK 处理器
解决方案上开发调试 LVDS LCD 屏。

3.1 环境准备

3.1.1 LVDS 屏幕接口介绍

LVDS 屏幕一般有以下几种信号，如图所示。

· LVDS 时钟线（CLK）

· LVDS 数据线（DATA）（单路 6bit：3 lane，单路 8bit：4 lane，单路 10bit：5 lane，双路
6bit：6 lane，双路 6bit：8 lane，双路 6bit：10 lane，目前仅支持单路 6bit 和单路 8bit）

· 背光控制信号（BACKLIGHT）

LVDS 接口连线示意图
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3.1.2 硬件连线确认

检查硬件连线，确认无异常。具体有些引脚差异，需对照屏幕厂商提供的规格书及电路原理图确
认。

3.2 配置 LVDS 屏

根据上节环境准备的内容，在接口和连线上了解了屏幕对接的配置，在这一节中将对屏幕对接时
在软件方面需要进行的配置进行说明。

CVITEK 有两种方案进行 LVDS 屏幕的对接，和 MIPI 屏类似，分别是在 u-boot 及 kernel 中进
行屏的初始化。实际应用中根据需求二者选其一。

3.2.1 在 u-boot 中配置 LVDS 屏

u-boot 中配置 MIPI 屏是通过 CVITEK 开发的 showlogo 命令，设备上电后，敲回车进入 u-boot
命令行，printenv 可以看到 showlogo 命令，bootcmd 在引导内核之前会执行该命令进行屏的初
始化并显示 logo。

示例：

showlogo=mmc dev 0;mmc read 0x84080000 0xA000 0x400; cvi_jpeg 0x84080000 0x81800000 0x80000;
↪→startvo 0 2048 0;startvl 0 0x84080000 0x81800000 0x80000 16;setvobg 0 0xffffffff

注：单路 6bit 为 1024，单路 8bit 为 2048，单路 10bit 为 4096。

本文档重点讲解屏的初始化部分，显示 logo 具体请参考《CVITEK 开机画面使用指南》。其中，
屏的初始化部分在“startvo 0 2048 0”中实现。
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3.2.1.1 配置 LVDS 设备属性

根据屏的规格书，实现每个屏的配置头文件，并放置在路径

u-boot-2021.10/include/cvitek/cvi_panels/下，客户可以参照其余的头文件模板新增自己的 panel
头文件。

cvi_lvds_cfg_s 结构体定义

struct cvi_lvds_cfg_s {
enum LVDS_OUT_BIT out_bits;
enum LVDS_MODE mode;
unsigned char chn_num;
bool data_big_endian;
enum lvds_lane_id lane_id[LANE_MAX_NUM];
bool lane_pn_swap[LANE_MAX_NUM];
struct sync_info_s sync_info;
unsigned short u16FrameRate;
unsigned int pixelclock;

};
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成员名称 描述
out_bits LVDS_OUT_6BIT、LVDS_OUT_8BIT、

LVDS_OUT_10BIT
mode LVDS_MODE_JEI DA、

LVDS_MODE_VESA， 一 般 设 置 为
LVDS_MODE_VESA

chn_num 通道数 1、2，现在处理器仅支持 1 通道
data_big_endian 发送数据的大小端顺序，一般设置 false
Lane_id

主控端和屏端 Lane 号的对应关系，未使用的
Lane 填-1 即可。
共 5 个成员，依序分别代表主控端的
VO_LVDS_LANE_0 ~ VO_LVDS_LA
NE_4，实际填写的内容需要根据对应到屏端
的 LVDS lane 号。
例如，第一个成员是主控 LANE 0，查电路原
理图，对应到屏端 lane 3，就填写为
VO_LVDS_LANE_3。
对应关系不正确，将导致屏幕无法点亮。

lane_pn_swap

LVDS 的 Lane P/N 极是否交换
true：交换
false: 不交换

sync_info LVDS 设备的同步信息
pixel_clk

像素时钟，单位为 KHz。
计算公式：
pixel_clk=(htotal*vtotal)*fps/1000
其中：
htotal=vid_hsa_pixels+ vid_hbp_pixels+
vid_hfp_pixels+ vid_hline_pixels
vtotal= vid_vsa_lines+ vid_vbp_lines+
vid_vfp_lines+ vid_active_lines
fps: 帧率，默认 60
lane_clk 根据 pixel_clk 反推，换算公式：
lane_clk= pixel_clk*24/4/2(24 表示
RGB888、单路 8bit，每个 pixel 占 24bits，4
表示使用了 4 条 Data Lane，2 表示 lvds clk
是双边沿触发)

示例：
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struct cvi_lvds_cfg_s lvds_ek79202_cfg = {
.mode = LVDS_MODE_VESA,
.out_bits = LVDS_OUT_8BIT,
.chn_num = 1,
.lane_id = {VO_LVDS_LANE_0, VO_LVDS_LANE_1, VO_LVDS_LANE_2, VO_LVDS_

↪→LANE_3, VO_LVDS_LANE_CLK},
.lane_pn_swap = {false, false, false, false, false},
.sync_info = {
.vid_hsa_pixels = 10,
.vid_hbp_pixels = 88,
.vid_hfp_pixels = 62,
.vid_hline_pixels = 1280,
.vid_vsa_lines = 4,
.vid_vbp_lines = 23,
.vid_vfp_lines = 11,
.vid_active_lines = 800,
.vid_vsa_pos_polarity = 0,
.vid_hsa_pos_polarity = 0,

},
.u16FrameRate = 60,
.pixelclock = 72403,

};

sync_info_s 结构体定义

与 MIPI 类似，参见 2.2.1.1。

3.2.1.2 添加头文件的引用

添加对该新增的头文件的引用，在 u-boot-2021.10/include/cvitek/cvi_panels/cvi_panels.h 中增
加对上一节中新增头文件的引用。

示例：

#if defined(LVDS_PANEL_EK79202)
#include "lvds_ek79202.h"
static struct panel_desc_s panel_desc = {

(下页继续)
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(续上页)

.lvds_cfg = &lvds_ek79202_cfg
};
#endif

3.2.1.3 配置 LVDS 屏 BACKLIGHT 管脚

LVDS 屏的 BACKLIGHT 可以配置为 GPIO 或者 PWM。

3.2.1.3.1 配置为 GPIO

可通过修改 build/boards/cv181x/cv181xxx/u-boot/cvitek.h 中 VO_GPIO_PWM_PORT、
VO_GPIO_PWM_INDEX、VO_GPIO_PWM_ACTIVE 实现。

3.2.1.3.2 配置为 PWM

一般通过 PWM，这样可实现亮度调节。实现与 MIPI 屏类似，参见 2.2.1.6 小节。

3.2.1.4 配置 u-boot 环境变量

实现与 MIPI 屏类似，参见 2.2.1.7 小节。

3.2.1.5 更换 logo 图片

实现与 MIPI 屏类似，参见 2.2.1.8 小节。

3.2.1.6 编译烧写验证

在上述步骤均完成以后，重新编译烧写新的 u-boot。上电，敲回车进入 u-boot 命令行。执行 run
showlogo，顺利的话就可以看到屏幕显示出 logo 图片。如果未显示出 logo，请确认以下。

· 确认背光点亮

· 确认屏幕供电正常

· 执行 mw 0x0a088094 0x0701000a，输出 VO 的 test pattern，假如屏幕初始化成功，此时
会看到 colorbar

test pattern 寄存器如下图
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发现有以上任何异常请回头检查此前的流程是否设置正确及达到预期。

假如以上均未发现异常，则需要再检查 LVDS Lane 顺序、PWM 等是否配置正确，并使用万用
表/示波器等确认电路电平状态符合预期，假如均符合预期，则可能是屏幕本身的问题，请咨询
屏幕厂商。

如以上配置正确，硬件电路没有异常，这时通常需要调整 sync_info_s 中的各参数。

3.2.2 在 kernel 中配置 LVDS

在 kernel 中配置 LVDS 屏的方法跟在 u-boot 中几乎是一样的，只是实现流程不一样。当无需显
示 logo 的时候，可选择此种方式。

另外，也可以先用 kernel 方式调通，再移植到 u-boot，避免频繁烧写 u-boot。

3.2.2.1 配置 LVDS 设备属性

根 据 屏 的 规 格 书， 实 现 每 个 屏 的 配 置 头 文 件， 并 放 置 在 路 径 middle-
ware/v2/component/panel/cv181x/下，客户可以参照其余的头文件模板新增自己的 panel
头文件。

参见 3.2.1.1 节。

3.2.2.2 添加头文件的引用

添加对该新增的头文件的引用，在 middleware/v2/sample/sample_panel/sample_panel.c 中增
加对上两节中新增头文件的引用。

示例：

如要点亮屏幕 LCM185X56，首先在 middleware/v2/sample/sample_panel/sample_panel.c
中 include 该 屏 幕 的 头 文 件 lvds_lcm185x56.h， 然 后 确 保 middle-
ware/v2/sample/sample_panel/sample_panel.c 文 件 中 的 字 符 数 组 static char
*s_panel_model_type_arr[ ] 里有”LCM185X56 字符，没有则自己添加。接着在该文件屏幕枚
举类型 PANEL_MODEL 中添加与该字符索引值相等的枚举量 LVDS_PANEL_LCM185X56，
最后在 SAMPLE_SET_PANEL_DESC 函数中添加对该屏幕相关参数进行调用的 case，如下
所示：

case LVDS_PANEL_LCM185X56:
g_panel_desc.panel_type = PANEL_MODE_LVDS;
g_panel_desc.stVoPubAttr.enIntfType = VO_INTF_LCD_24BIT;
g_panel_desc.stVoPubAttr.enIntfSync = VO_OUTPUT_USER;
VO_SYNC_INFO_S stLcm185x56_SyncInfo = {.bSynm = 1, .bIop = 1, .u16FrameRate = 60
, .u16Vact = 768, .u16Vbb = 20, .u16Vfb = 10
, .u16Hact = 1366, .u16Hbb = 100, .u16Hfb = 88
, .u16Vpw = 2, .u16Hpw = 20, .bIdv = 0, .bIhs = 0, .bIvs = 0};
g_panel_desc.stVoPubAttr.stSyncInfo = stLcm185x56_SyncInfo;
g_panel_desc.stVoPubAttr.stLvdsAttr = lvds_lcm185x56_cfg;
break;

其中，enIntfType 可以根据实际需求选择 VO_INTF_LCD_18BIT、VO_INTF_LCD_24BIT
或 VO_INTF_LCD_30BIT，enIntfSync 可以参考《CV180x/CV181x 媒体软件开发指南》查看
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支持的其他输出时序类型，也可以选择自定义时序模式 VO_OUTPUT_USER，自定义时序时
需填写 stSyncInfo，类似本示例中的 stLcm185x56_SyncInfo。

3.2.2.3 配置 LVDS 屏 BACKLIGHT 管脚

在路径 middleware/v2/component/panel/cv181x 下找到对应的头文件，配置 LVDS 的 gpio 信
息，如果没有该管脚或者由 APP 控制，则直接不写或者 gpio_num 赋值为-1 即可。

示例：

.backlight_pin = {
.gpio_num = GPIOE_02,
.active = GPIO_ACTIVE_HIGH,

},

说明：

为调试方便，背光可先用 GPIO 控制，切记先不要在 u-boot 中配置 pinmux 为 PWM 功能，否
则可能无法控制。

后续根据需求，如果需要调节亮度，再在 u-boot 中配置 pinmux 功能为 PWM，删除头文件中的
此配置或者 gpio_num 赋值为-1，同时 APP 中用 PWM 方式控制。

3.2.2.4 编译验证

执行 build_middleware 编译 middleware，在路径 middleware/v2/sample/sample_panel/下会生
成 sample_panel 可执行文件。该程序和在 u-boot 中“startvo 0 2048 0”做的事情是一样的，切
换到 LP 模式向屏幕发送初始化序列，然后切回 HS 模式。

将 sample_panel 拷贝至设备，执行命令./sample_panel 后会弹出该命令的执行方式，按提示运
行即可。

示例：./sample_panel –panel=LCM185X56

如未能正常显示，可参见 3.2.1.6.

3.2.3 在双系统中配置 LVDS

在双系统中配置 LVDS 屏的方法跟在 kernel 中几乎是一样的，下面简要说明一下异同。

3.2.3.1 配置 LVDS 设备属性

根 据 屏 的 规 格 书， 实 现 每 个 屏 的 配 置 头 文 件， 并 放 置 在 路 径 middle-
ware/v2/component/panel/cv181x/下，客户可以参照其余的头文件模板新增自己的 panel
头文件。

参见 3.2.1.1 节。
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3.2.3.2 打开 cvi_alios 中的配置开关

在 cvi_alios/solutions/normboot/package_yamls/package.yaml.turnkey 中打开对应芯片和屏幕
类型的开关，

示例，选择 CONFIG_BOARD_CV181XH 芯片，打开如下开关：

CONFIG_BOARD_CV181XC: 0
CONFIG_BOARD_CV181XH: 1

3.2.3.3 添加头文件的引用

请参考 3.2.2.2 节。

3.2.3.4 配置 LVDS 屏 BACKLIGHT 管脚

在 cvi_alios/solutions/normboot/customization/cv1811c_cv2003_1l_triple/src/custom_platform.c
中 _MipiTxPinmux 接口里添加对 RESET、POWER、BACKLIGHT 管脚的复用，然后直接在
应用层直接控制 GPIO。

示例：

对于 CONFIG_BOARD_CV181XH 芯片，一般要拉引脚为：reset：GPIOE2，pwm：GPIOE0，
power：GPIOE01。

因此需要以下操作去拉对应引脚：

devmem 0x03022004 32 0x0
devmem 0x03022000 32 0x0
echo 352 > /sys/class/gpio/export
echo 353 > /sys/class/gpio/export
echo 354 > /sys/class/gpio/export
echo out > /sys/class/gpio/gpio352/direction
echo out > /sys/class/gpio/gpio353/direction
echo out > /sys/class/gpio/gpio354/direction
echo 1 > /sys/class/gpio/gpio354/value
echo 1 > /sys/class/gpio/gpio352/value
echo 1 > /sys/class/gpio/gpio353/value

3.2.3.5 编译验证

请参考 3.2.2.4 节。
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4 BT
4.1 环境准备

4.1.1 BT 接口介绍

BT 接口现阶段最多用法是对接转换 IC，通过转换 IC，将 BT656/BT1120 信号转换为 AHD 信
号或 CVBS 信号, 再接入支持 AHD 或 CVBS 输入的显示设备，一般有以下几种信号，如图所示。

· BT 时钟线（CLK）

· BT 数据线（DATA）(BT656 8lane、BT1120 16lane)

· I2C SDA/SCL (用于配置转换芯片)

· 转换 IC 复位信号（RESET）

BT 接口连线示意图
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4.1.2 硬件连线确认

CV181X/CV184X：Data lane 一定要连接芯片端可以复用为 VO_D[X] 或者 VO_CLK0/1 信号
的引脚否则无法输出数据。内部可以自由控制每个 VO_D 信号作为 BT 接口的具体哪一个引脚。
VO_CLK0/1 也可作为数据输出。Clk lane 必须连接 PAD_VIVO_CLK 引脚。

CV186X：Dev0：Data lane 一定要连接芯片端可以复用为 VO0_D[X] 信号的引脚否则无法输出
数据。内部可以自由控制每个 VO0_D 信号作为 BT 接口的具体哪一个引脚。Clk lane 必须连接
可以复用为 VO0_CLK 的引脚。

Dev1：Data lane 一定要连接芯片端可以复用为 VO1_D[X] 信号的引脚否则无法输出数据。
内部可以自由控制每个 VO1_D 信号作为 BT 接口的具体哪一个引脚。Clk lane 必须连接
PAD_VIVO_CLK 引脚。

4.2 配置步骤

BT 屏幕配置流程图
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4.2.1 配置管脚复用和驱动能力

BT clk/data 驱动内会根据用户配置的 pin 映射表自动配置复用，并将对应信号设置为用户配置
的功能。reset、I2C 需要用户自行配置复用。

4.2.2 配置复位

转换芯片一般不需要软件控制供电，一般上电就开始工作。reset 需要用户自行控制。方法参考前
文。

4.2.3 用 I2C 配置转换芯片

如果前面的一切顺利，I2C 管脚复用配置正确，这时可以先用 i2cdetect 扫描对应总线上的 slave
设备。

查转换芯片的规格书，如果能找到对应地址的设备，说明 I2C 正常。这时可用 I2C 去下发原厂
给的对应 resolution 下的初始化序列。

可参考 sample_panel 目录下的 panel_i2c.c，该目录下有 cvitek 对接 pt1000k，bt656/1120 转
AHD 转换芯片的示例代码。如果有 I2C 报错信息，请检查 I2C 管脚复用，I2C 总线 bus ID 和
设备 I2C 地址是否符合规格书，和原理图。

4.2.4 配置 BT 设备属性

BT 暂时不支持 u-boot 配置，这里只讨论 kernel 中配置方式。

VO_BT_ATTR_S 结构体定义

CV186X:

typedef struct _VO_BT_ATTR_S {
CVI_U8 pin_num;
CVI_BOOL bt_clk_inv;
CVI_BOOL bt_vs_inv;
CVI_BOOL bt_hs_inv;
VO_BT_DATA_SEQ_E data_seq;
struct VO_D_REMAP d_pins[MAX_VO_PINS];

} VO_BT_ATTR_S;

CV181X:

struct VO_D_REMAP {
enum VO_TOP_D_SEL sel;
CVI_U32 mux;

};

struct VO_PINMUX {
unsigned char pin_num;
struct VO_D_REMAP d_pins[MAX_VO_PINS];

(下页继续)
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(续上页)

};

typedef struct _VO_BT_ATTR_S {
struct VO_PINMUX pins;

} VO_BT_ATTR_S;

成员名称 描述
pin_num BT data + clk pin 总数
d_pins PIN 脚映射关系
bt_clk_inv bt clk 信号反向
bt_hs_inv bt vs 信号反向，仅 bt601 支持。
bt_hs_inv bt hs 信号反向，仅 bt601 支持。
data_seq

YUV 数据顺序，
BT656：
00: Cb0Y0Cr0Y1
01: Cr0Y0Cb0Y1
10: Y0Cb0Y1Cr0
11: Y0Cr0Y1Cb0
BT601/1120:
0 : Cb0Cr0
1 : Cr0Cb0

示例：

#ifndef __BT656_PT1000K_H__
#define __BT656_PT1000K_H__

#include <cvi_comm_vo.h>

const VO_BT_ATTR_S s_pt1000kbt656cfg = {
.pin_num = 9,
.bt_clk_inv = 0,
.bt_vs_inv = 0,
.bt_hs_inv = 0,
.data_seq = VO_BT_DATA_SEQ0,
.d_pins = {

{VO_MIPIO_TXP0, VO_MUX_BT_DATA0},
{VO_MIPIO_TXN0, VO_MUX_BT_DATA1},
{VO_MIPIO_TXP1, VO_MUX_BT_DATA2},
{VO_MIPIO_TXN1, VO_MUX_BT_DATA3},
{VO_MIPIO_TXP2, VO_MUX_BT_DATA4},
{VO_MIPIO_TXN2, VO_MUX_BT_DATA5},
{VO_MIPIO_TXP3, VO_MUX_BT_DATA6},
{VO_MIPIO_TXN3, VO_MUX_BT_DATA7},
{VO_VIVO_CLK, VO_MUX_BT_CLK},

},
};

(下页继续)
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(续上页)

#endif // __BT656_PT1000K_H__

Pin 脚映射关系根据原理图得到。关系不正确不能出图。

CV181X:

BT 属性嵌入 CVI_VO_SetPubAttr 中一起下发。

CV184X/CV186X:

BT 属性通过单独接口 CVI_VO_SetBTParam 下发。

VO 会用 CVI_VO_SetPubAttr 中的同步信息和 framerate。pixclk 直接由内部拿到的同步信息
和帧率计算得到。

示例：

case BT_PANEL_PT1000K_BT656_1280x720_25FPS_74M:
g_panel_desc.panel_type = PANEL_MODE_BT;
g_panel_desc.stbtcfg.stVoPubAttr.enIntfType = VO_INTF_BT656;
g_panel_desc.stbtcfg.stVoPubAttr.enIntfSync = VO_OUTPUT_USER;
VO_SYNC_INFO_S stPt1000kbt656_SyncInfo = {

.bSym = 1, .bIop = 1, .u16FrameRate = 25,

.u16Vact = 720, .u16Vbb = 20, .u16Vfb = 5,

.u16Hact = 1280, .u16Hbb = 220, .u16Hfb = 440,

.u16Vpw = 5, .u16Hp = 40, .bIdv = 0, .bIhs = 0, .bIvs = 0
};
g_panel_desc.stbtcfg.stVoPubAttr.stSyncInfo = stPt1000kbt656_SyncInfo;
g_panel_desc.stbtcfg.BTAttr = s_pt1000kbt656cfg;
break;

快速验证

同前文，在 sample_panel 中增加相关代码。需要额外增拉 reset 脚，和 I2C 下寄存器的操作。如
果顺利转换芯片开始工作，将 SOC 输出的 BT 信号转换为 AHD 信号，再通过模拟高清线接入
对应显示设备，输出 color bar。

4.3 问题 debug

4.3.1 管脚复用与驱动能力确认

驱动能力在调试初期可以先配置较高档位，待调亮屏幕后，再调优，以免损坏器件。可以参照
《CV18XX_PINOUT_CN》和硬件设计图，通过 devmem + 寄存器地址，来读出管脚复用状态。
如果状态不符合，请检查 BT 属性中的 pin 映射表是否按原理图配置，修改不正确的映射关系。
以 CV181X 芯片的 PAD_MIPI_TXP0 引脚为例，在《CV181X_PINOUT_CN》中找到.

读寄存器 0x030011B8 的值确认复用关系。
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读寄存器 0x03001C84 的值确认和修改驱动能力。也可使用 sdk 提供的 cvi_pinmux 工具，使用
方式参考 help 信息。

逐一检查 BT 使用到的 pin 脚复用关系是否正确配置。

4.3.2 确认硬件正常

reset 因为为 GPIO，可通过拉高拉低 GPIO 排查硬件异常：

echo 399 > /sys/class/gpio/export
echo out > /sys/class/gpio/gpio399/direction
echo 1 > /sys/class/gpio/gpio399/value
echo 0 > /sys/class/gpio/gpio399/value

I2C 参考上文对 I2C 的描述。

BT clk 引脚只能通过量测波形来检查，

· BT656 下：量测频率 = bt clk = 2 * pix_clk

· BT1120 下：量测频率 = bt clk = pix_clk

pix_clk = htt * vtt * fps

对应到 vo pubattr 中的 sync info 为 pix_clk = (u16Hact + u16Hbb + u16Hfb + u16Hpw) *
(u16Vact + u16Vbb + u16Vfb + u16Vpw) * u16FrameRate

上例中 pt1000k 为 pix_clk =（1280 + 220 + 440 + 40）*（720 + 20 + 5 + 5）* 25 = 37.125M

详细的 timing 信息和 clk 需要，不同的转换芯片不同的 mode 有不同的要求，一般通过转换芯
片的规格书和原厂获取。主要注意的是有的转换芯片，在没有独立晶振提供 mclk(转换芯片工作
clk) 时，需要内部分频电路通过，bt clk 分频得到 mclk，因此如果 bt clk 管脚如果没有信号或者
频率不符合要求，芯片可能无法工作。
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BT data 引脚可以通过 VO 的 sw mode 来测试。cv181x:base-reg(0x0a080000) cv186x:base-
reg(dev0:0x67001000, dev1:0x67003000)

offset:0x70 bit0~3 设置为 2，即进入 sw signal 模式，此时 vo 将不再输出 bt 信号，这时通过设
置 reg_sc_vo_out 来拉高拉低对应 signal。bit8~31 24bit 对应 vo_d[0~24] Offset:0x80 bit0~4
5bit 对应 vo_d[24~28] bit5~14 10bit 对应 vo_d[29~38] 正常情况下，如果复用正常，可以量测
到对应 pin 脚高低变化。如果不符合，请检查硬件连线及 pin 映射关系表。

4.3.3 波形检查

BT1120: 支持 Y/C 分开输入的 BT.1120 接口时序，传输视频讯号之前会先传送同步码，同步码
为数据流中使用特殊字节 SAV 和 EAV 分别表示有效行数据的开始和结束。同步码后使用 16bit
来传输视频讯号，其中 8bit 用来传输亮度，另外 8bit 用来传输色度。

同步码格式为 4 个字节 (byte) 的组合，其中，前三个字节为固定的，必须是 FF 00 00，而第 4
个字节（XY）是根据场、消隐信息而定的，其 8 个 bit 含义如下：1 F V H P3 P2 P1 P0 其中，

F：标记场信息，传输顶场时为 0，传输底场时为 1
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V：标记消隐信息，传输消隐数据时为 1，传输有效视频数据时为 0

H：标记 EAV 还是 SAV，SAV 为 0，EAV 为 1

而 P0~P3 为保护比特，其值取决于 F、H、V，起到校验的作用目前只支持渐进式逐行扫描
格 (Progressive)，故 bit 6 值为 0 。SAV_VLD : 有效行区，行同步信号结束，有效画素开始。
EVA_VLD : 有效行区，行同步信号开始，有效画素结束。SAV_BLK : 消隐行区，行同步信号
结束。EAV_BLK : 消隐行区，行同步信号开始。

BT.656：BT.656 和 BT.1120 差别只在影像传输用 16 bit (BT.1120) 和 8bit(BT.656), 其余垂直
时序和同步码格式都一致。因为才用 8bit，所以 clk * 2。

正常情况下，配置正确了 BT 的 pin 映射表，并且按流程开启了 VO 的业务之后，BT 的波形就
会开始输出。如果量测到某些 pin 脚无波形输出，请按前两部排查硬件。

因为 BT656/1120 的 sav，eav 是嵌入在 data lane 内部的，当存在不出图的情况，可以检查转
换 IC 相关的的输入状态寄存器（通过 spec 查找），判断转换 IC input 的状态，如果存在收到行
数和实际设置不匹配的问题，或者 sav eav err 这类错误，可以量测波形查看 clk 是否能采样到
data，如果不能，可以设置 clk 反向尝试。
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4.3.4 确认 display tgen 和 timing

如果 tgen 未开说明 VO 硬件未使能，是不会出图的。对于 BT 在 CVI_VO_ENABLE 接口中
打开，如未打开请检查业务流程。在 sample_panel 中显示 pattern 时 CVI_VO_ShowPattern
会自动打开。如果遇到图像位置不对等问题确认 timing 信息，确认实际生效和屏幕厂家提供是
否符合，如不符合则需做出调整。

4.3.5 转换 IC 相关 debug

当确认前几步都准确无误之后，SOC 正常输出信号并且波形质量都很好，仍然不能出图，此时就
需要排查转换 IC 了。咨询原厂，开启转换 IC 的 test pattern，即不依赖外部 bt 输入信号，产
生测试图例，查看是否能正常显示，一般情况下，此时主控 SOC 端，只控制 reset，I2C 下寄存
器，提供 mclk。部分 IC，如 TP2803，需要 mclk 和 bt clk 同时提供，才能出 test pattern。如
果连转换 IC 自带的 test pattern 都不出图，那么需要检查，soc 供电，I2C 寄存器是否能写入。
独立晶振提供 mclk 的话需要检查晶振是否起振，频率是否准确。mclk 由 bt clk 分频得到的话需
要 bt clk 是否准确，转换芯片相关 pll 分频是否配置正确。
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4.3.6 抖动问题

当 mclk 和 bt clk 不同源的时候，往往会遇到图像抖动问题。需要咨询原厂当不同源时，是否有
相关配置寄存器可以优化这类问题，如果转换芯片不支持，那么只能换用同源时钟了。

4.3.7 图像格式问题

这类问题一般都是转换 IC 端收的 YUV 顺序和主控 SOC 端出的 YUV 顺序不一致导致的，主控
和转换 IC 端都有相应寄存器可以调整顺序，SOC 端可以直接通过设置 data_seq，转换 IC 端需
要查看规格书或咨询原厂。
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5 sRGB
5.1 环境准备

5.1.1 sRGB 接口介绍

sRGB 分为 3-cycle RGB 和 4-cycle SRGB，3-cycle 是为了支持 Sitronix spec，4-cycle RGB 是
为了支持旭曜 spec。接口和时序相关信息如下：

下图以 RGB666 为例，介绍 pixel 排布情况：

41



CV181x 屏幕对接使用指南 CHAPTER 5. SRGB

sRGB 由 disp_serial_ttl 模块实现，disp_serial_ttl 模块用来输出 serial RGB 格式，支持
RGB565/666/888 三种色深，RGB 输出顺序可以重排，其架构图如下：
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5.1.2 CLK 设置

可以设定 3T 或者 4T 打出一个 pixel，同时需要对应设定 clk_bt=3*clk_disp 或者
clk_bt=4*clk_disp。设定 3T 或 4T 时，对应的时序如下：
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5.1.3 VO MUX

sRGB 以及其他的 vo 协议（BT, RGB, HW MCU, SW MCU）模块的输出数据会进入到
sc_vo_mux，在该模块中做 mux，选择其中一种输出格式，并可通过寄存器设定每个 bit 在
输入和输出之间的映射关系，进入到 vo_data_sync 模块后，可以再次将该输出格式与 APB 设
定的寄存器二则一输出。
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5.1.4 如何配置 VO MUX
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上面两张图分别对应 VO signal out mapping 和 VO mux 的寄存器设置。以 3-cycle RGB 为例
来展示如何配置 mux。由第一张图可以得到：

VO_16 -> data0
VO_17 -> data1
VO_18 -> data2
VO_19 -> data3
VO_20 -> data4
VO_21 -> data5
VO_22 -> data6
VO_23 -> data7
VO_24 -> vsync
VO_25 -> hsync
VO_26 -> hde

设置 vo mux 就是将对应的寄存器配置为：

__reg_write(REG_VO_MAC_VO_MUX1(inst), 0x00001A00);
_reg_write(REG_VO_MAC_VO_MUX3(inst), 0X16000000);
_reg_write(REG_VO_MAC_VO_MUX4(inst), 0x12131415);
_reg_write(REG_VO_MAC_VO_MUX5(inst), 0x19171011);

(下页继续)
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(续上页)

_reg_write(REG_VO_MAC_VO_MUX6(inst), 0x18000000);
_reg_write(REG_VO_MAC_VO_MUX7(inst), 0x00030000);

然后根据 pinout 表来 pin mux，类似于下面处理：

_reg_write(0x03001148, 0x02); // VO_D[19]
_reg_write(0x0300114C, 0x02); // VO_D[18]
_reg_write(0x03001150, 0x02); // VO_D[17]
_reg_write(0x03001154, 0x02); // VO_D[16]
_reg_write(0x03001158, 0x02); // VO_D[15]
_reg_write(0x0300115C, 0x02); // VO_D[14]
_reg_write(0x03001160, 0x02); // VO_D[13]
_reg_write(0x03001144, 0x02); // VO_D[20]

5.2 配置步骤

寄存器配置流程如下：
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5.2.1 背光和电源

sRGB 的电源和背光都是外部控制的，不需要配置通过 GPIO 去控制。需要注意在配置 driver
IC 的时候，需要先去拉 reset，需要先拉高再拉低。
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5.2.2 spi 问题

· 在 spi 设置 pin mux 的时候，需要注意 mars3 需要切换两次，第一次切成 MUX_SPI_XX
，第二次再切成 SPI_XX。

· spi 在下初始化序列的时候，需要通过 GPIO 拉低拉高来区分发送命令还是数据。发送命令
需要拉低，发送数据需要拉高。

5.3 问题 DEBUG

5.3.1 线序检查

sRGB 涉及到了两次 mux，一次是 vo mux，一次是 pin mux，所以点不亮屏的时候，检查线序
是有必要的。检查线序的时候可以通过修改 vo mux 寄存器结合示波器观察波形来确认。比如说
修改 vo mux 寄存器将 data0 设置成 0，结合硬件同事给的线序，用示波器去量转接板 data0 那
根线是否还有波形，如果有波形说明线序有问题。

5.3.2 示波器检查 CLK

Clk 分为了 clk_bt 和 clk_disp，其中 clk_bt 容易测量，直接通过示波器测量 clk lane 就可以
了，但是 clk_disp 无法直接测量出来，但是可以通过测量 data lane 来反推 clk_disp。具体做法
是：把 data lane 波形展开，根据 data 波形的规律，可以测量出帧率是多少，结合 htt 和 vtt 就
可以推出 clk_disp 是多少。这样就可以看出来 clk_bt 和 clk_disp 是否符合预期。

5.3.3 波形电压

正常从主控板端测量到的波形电压一般在 1.8V 左右，到了转接板后经过 level shift 芯片后电压
一般会提升到 3.3V 左右。
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6 sRGB_bring_up_case
6.1 环境准备

6.1.1 JKC147H002 屏幕接口准备

本屏幕为 3-cycle RGB，开发板型号为 cv1812h_0007a_spinor，sdk 版本为 cv181x（v4.1.0），以
下为屏幕、转接板 EVB 座，EVB 接口脚的对应信息：

屏幕 转接板 EVB 座 EVB 接口脚
1 VCC
2 GND
3 RESET 3->TP46 IIC0_SCL(默认上拉)
4 CS 4->TP49 SD1_D3
5 SCL 5->TP47 SD1_CLK
6 VS 6->TP16 VIVO_D2
7 HS 7->TP15 VIVO_D1
8 DE 8->TP13 VIVO_D0
9 PCLK 9->TP12 VIVO_CLK
10 SDA 10->TP48 SD1_CMD(DATAOUT)

&SD1_D0(DATAIN)
11 NC
12 NC
13 D0 13->TP18 VIVO_D3
14 D1 14->TP19 VIVO_D4
15 D2 15->TP21 VIVO_D5
16 D3 16->TP22 VIVO_D6
17 D4 17->TP24 VIVO_D7
18 D5 18->TP25 VIVO_D8
19 GND
20 LEDK GND
21 LEDA TP71
22 GND GND
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如图可以在转接板 EVB 座上找到对应的引脚连接。

下面屏幕的规格信息：

由于这个屏幕没有额外控制线，所以对于区分命令与数据需要在发送有效数据 8bit 之前发送 1bit
的数据用于区分本次事务发送的是数据还是命令。具体实现就是在 SDA 上以 9bit 格式发送每组
数据。以下是 EVB 板接口电路原理图：
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转接板的电路原理图：
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6.2 配置步骤

6.2.1 CLK 设置

设定 3T 打出一个 pixel，同时需要对应设定 clk_bt=3*clk_disp.
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6.2.2 线序配置

按照上面的原理图的映射关系配置线序
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配置好的线序就会传入到 vo 驱动, 进行 pinmux 和 vo mux。

6.2.3 驱动注册

6.2.4 模拟 spi

因为本屏幕不支持原生 spi 发送数据，故这里采用 gpio 模拟 spi 发送数据的方式，其原理就是通
过控制 gpio 引脚进行拉低拉高操作模拟 spi 信号。
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6.2.5 烧录测试点屏

在编写好应用层代码后，就可以编译固件烧录至开发板，并且挂载 sample_panel.c 到开发板，在
串口输入初始化命令，并执行彩条测试命令，观察屏幕是否正常显示彩条。

devmem 0x03001150 32 0x02
devmem 0x0300114c 32 0x02
devmem 0x03001148 32 0x02
devmem 0x03001144 32 0x02
devmem 0x03001140 32 0x02
devmem 0x0300113c 32 0x02
devmem 0x03001160 32 0x02
devmem 0x03001154 32 0x02
devmem 0x03001158 32 0x02
devmem 0x0300115c 32 0x02
devmem 0x03001070 32 0x03
devmem 0x030010D0 32 0x03
devmem 0x030010E4 32 0x03
devmem 0x030010E0 32 0x03
devmem 0x0a088240 32 0x01

./sample_panel --panel=SRGB666_GC9307_240x320_60FPS --show-pattern=6
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6.2.6 注意事项

1、首先需要强调的是严格执行 Checklist 可以很快排查出问题。

2、如果软件层面的逻辑没有问题，首要考虑引脚是否配置正确，其次用示波器去逐一测量引脚
的波形和电压是否正确，一定要保证波形和电压同时正确，发送的数据才可以被识别到。

3、多与硬件同事沟通，屏幕点亮遇到的问题很多时候都是硬件层面的问题，比如连线错误，规
格不适配等等。

6.3 Checklist

Cat. Check 项目 Check 方法 参考结构 Check 结果 RP& 时间
检查屏幕资
料是否与屏
幕对应

屏幕规格书 找屏厂确认 与屏幕模组
型号一致

Dirver ic
Datasheet

找屏厂确认 与屏幕模组
所 使 用 的
dirver ic 一
致

屏厂提供的
初始码

找屏厂确认 与该屏幕所
使用的初始
码一致

根据屏幕资
料找出屏幕
的基本信息

Power 电压
范围

屏幕资料 1.8V 或 者
3.3V

Reset 电压
范围

屏幕资料 1.8V 或 者
3.3V

Backlight
电压范围

屏幕资料 具体看原理
图确认

检查屏幕外
围电路电压

量取 Power
电压

用电压表或
者示波器

与 屏 幕 资
料描述的一
致，1.8V 或
者 3.3V

量取 Reset
电压

用电压表或
者示波器

与 屏 幕 资
料描述的一
致，1.8V 或
者 3.3

量取 Back-
light 电压

用电压表或
者示波器

看屏幕有无
背光

Reset 屏幕
上电时序

测量引脚的
电平变化情
况

示波器测量 电压变化现
象 是 高-低-
高 或 者 低-
高-低，根据
屏幕资料确
认

时钟 clk 确
认

量取屏幕时
钟 clk 引脚

示波器测量 符合软件设
置的时钟值
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7 I80
概述

I80 接口（也称为 8080 接口、MCU 屏接口）是一种并行接口标准，主要用于处理器与 MCU 型
LCD 屏幕之间的连接。常见的屏幕驱动芯片有 ST7789、ILI9341、NT35510 等。相比于 MIPI
DSI、LVDS 等高速接口，I80 接口具有以下特点：

· 采用并行数据传输（8 位数据线）

· 独立的读写控制信号，支持双向通信

· 时序简单，抗干扰能力强

· 成本低廉，功耗较低

· 适用于 240×320～480×720 分辨率的屏幕

本章介绍如何在 CVITEK 处理器解决方案上开发调试 I80 LCD 屏。

7.1 环境准备

7.1.1 I80 屏幕接口介绍

I80 屏幕一般有以下几种信号：

· I80 数据线（DATA）：8 条数据线（D0~D7），用于传输像素和命令数据

· I80 控制信号：

– CS（Chip Select）：低电平有效，选中屏幕芯片

– WR（Write）：负脉冲信号，低有效，用于写数据

– RD（Read）：负脉冲信号，低有效，用于读数据

– DC/RS（Data/Command）：区分命令 (0) 和数据 (1)

· 复位信号（RESET）：低电平有效，上电后进行复位

· 背光控制（BACKLIGHT）：通过 GPIO 或 PWM 控制

· 电源控制（POWER）：通过 GPIO 控制或常时供电
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I80 接口连线示意

屏幕信号 信号类型 连接处理器 说明
D0~D7 数据线 VO_DATA 数据引脚 8 条数据线
CS 控制信号 VO_DATA 数据引脚 芯片使能，低有效，可

不接该引脚
RD 控制信号 VO_DATA 数据引脚 读使能，低脉冲有效
WR 控制信号 VO_DATA 数据引脚 写使能，低脉冲有效
DC(RS) 控制信号 VO_DATA 数据引脚 数据/命令选择
RESET 控制信号 GPIO 复位信号，低有效
POWER(VCC/VDD)电源控制 GPIO 屏幕电源供电控制，可

选
BACKLIGHT 控制信号 GPIO 或 PWM 背光控制

7.1.2 硬件连线确认

检查硬件连线，确认无异常。具体有些引脚差异，需对照屏幕厂商提供的规格书及电路原理图确
认。

I80 数据线和 I80 控制信号一定要连接芯片端可以复用为 VO_D[X] 的引脚，否则无法输出数据。

7.2 配置 I80 屏

根据上节环境准备的内容，在接口和连线上了解了屏幕对接的配置，本节介绍屏幕对接时的软件
配置。

CVITEK 有两种方案进行 I80 屏幕的对接，分别是在 u-boot 及 kernel 中进行屏的初始化。u-boot
中进行初始化后开机可以显示 logo，kernel 方式适合无需显示 logo 的应用。实际应用中根据需
求二者选其一。

7.2.1 在 u-boot 中配置 I80 屏

u-boot 中配置 I80 屏是通过 CVITEK 开发的 showlogo 命令。设备上电后，敲回车进入 u-boot
命令行，printenv 可以看到 showlogo 命令，bootcmd 在引导内核之前会执行该命令进行屏的初
始化并显示 logo。

示例：

showlogo=mmc dev 0;mmc read 0x84080000 0xA000 0x400; cvi_jpeg 0x84080000 0x81800000 0x80000;
↪→startvo 0 131072 0;startvl 0 0x84080000 0x81800000 0x80000;setvobg 0 0xffffffff

注：对于 I80 屏幕，startvo 中的第二个参数通常为 131072（表示 I80 模式）。

本文档重点讲解屏的初始化部分。其中，屏的初始化部分在”startvo 0 131072 0”中实现。
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7.2.1.1 配置 I80 设备属性

根 据 屏 的 规 格 书， 实 现 每 个 屏 的 配 置 头 文 件， 并 放 置 在 路 径 u-boot-
2021.10/include/cvitek/cvi_panels/下，客户可以参照其余的头文件模板新增自己的 panel
头文件。

HW_I80_CFG_S 结构体定义

typedef struct _HW_I80_CFG_S {
enum HW_I80_MODE mode;
struct VO_PINMUX pins;
struct HW_I80_INSTRS instrs;
struct sync_info_s sync_info;
unsigned short u16FrameRate;

} HW_I80_CFG_S;

成员名称 描述
mode MCU 接口数据位数模式

VO_MCU_MODE_RGB565: 16 位色深，RGB565 格式
VO_MCU_MODE_RGB888: 24 位色深，RGB888 格式

pins IO 脚位复用配置，包含 MCU 接口数据线和控制信号线的映
射配置

instrs 初始化指令序列，包含 MCU 屏幕初始化过程中需要下发的命
令和数据

sync_info I80 设备的同步时序参数，配置 MCU 接口的时序信息
u16FrameRate 刷新帧率，单位为 Hz。取值范围：30-120 Hz，常用值为 30、

50、60

VO_PINMUX 结构体定义

struct VO_PINMUX {
unsigned char pin_num;
struct VO_D_REMAP d_pins[MAX_VO_PINS];

};

成员名称 描述
pin_num I80 pin 脚总数（包括数据线和控制信号线）
d_pins Pin 脚映射关系数组，用于配置处理器物理引脚到 I80 逻辑信

号的映射。
包含的映射关系：
MCU_DATA0~MCU_DATA7：8 条数据线
MCU_RD：读使能信号
MCU_WR：写使能信号
MCU_RS：数据/命令选择信号
MCU_CS：片选信号（可选）

HW_I80_INSTR_S 结构体定义

typedef struct _HW_I80_INSTR_S {
u8 delay;

(下页继续)
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(续上页)

u8 data_type;
u8 data;

} HW_I80_INSTR_S;

成员名称 描述
delay 发送完此指令后的延时时间，单位为毫秒 (ms)。

常见值：0ms（无延时）、120ms（用于 SLPOUT 后）
某些初始化命令（如 SLPOUT 0x11）需要延时，以保证屏幕
完成操作

data_type 数据类型，区分命令和数据
0：命令 (PANEL_COMM)，会通过 DC/RS 信号拉低发送
1：数据 (PANEL_DATA)，会通过 DC/RS 信号拉高发送

data 要发送的单字节数据
命令类型：为 MCU 屏幕的命令字，如 0x11(SLPOUT)、
0x36(MADCTL)、0x29(DISPON) 等
数据类型：为对应命令的参数值

HW_I80_INSTRS 结构体定义

struct HW_I80_INSTRS {
unsigned char instr_num;
HW_I80_INSTR_S instr_cmd[MAX_MCU_INSTR];

};

成员名称 描述
instr_num 初始化指令的总数，最大值为 MAX_MCU_INSTR（256）
instr_cmd 初始化指令数组，存储所有初始化命令和其参数

sync_info_s 结构体定义

struct sync_info_s {
unsigned short vid_hsa_pixels;
unsigned short vid_hbp_pixels;
unsigned short vid_hfp_pixels;
unsigned short vid_hline_pixels;
unsigned short vid_vsa_lines;
unsigned short vid_vbp_lines;
unsigned short vid_vfp_lines;
unsigned short vid_active_lines;
bool vid_vsa_pos_polarity;
bool vid_hsa_pos_polarity;

};
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成员名称 描述
vid_hsa_pixels 水平同步脉冲 (HSA)，单位为像素。
vid_hbp_pixels 水平消隐后肩 (HBP)，单位为像素
vid_hfp_pixels 水平消隐前肩 (HFP)，单位为像素
vid_hline_pixels 水平有效区 (HACT)，单位为像素，通常等于屏幕的宽度分辨

率
vid_vsa_lines 垂直同步脉冲 (VSA)，单位为行
vid_vbp_lines 垂直消隐后肩 (VBP)，单位为行
vid_vfp_lines 垂直消隐前肩 (VFP)，单位为行
vid_active_lines 垂直有效区 (VACT)，单位为行，通常等于屏幕的高度分辨率
vid_vsa_pos_polarity 垂直同步脉冲极性，true 为低电平有效，false 为高电平有效
vid_hsa_pos_polarity 水平同步脉冲极性，true 为低电平有效，false 为高电平有效

ST7789V3 配置示例

以 ST7789V3 为例（240×320 分辨率，16bit RGB565 色深）的配置示例：

#define PANEL_COMM 0
#define PANEL_DATA 1

const HW_I80_CFG_S st7789v3Cfg = {
// 色深模式：RGB565 16位色深
.mode = VO_MCU_MODE_RGB565,

// IO脚位复用配置
.pins = {
.pin_num = 11,
.d_pins = {
{VO_VIVO_D6, VO_MUX_MCU_DATA0}, // 数据线D0
{VO_VIVO_D5, VO_MUX_MCU_DATA1}, // 数据线D1
{VO_VIVO_D4, VO_MUX_MCU_DATA2}, // 数据线D2
{VO_VIVO_D3, VO_MUX_MCU_DATA3}, // 数据线D3
{VO_VIVO_D2, VO_MUX_MCU_DATA4}, // 数据线D4
{VO_VIVO_D1, VO_MUX_MCU_DATA5}, // 数据线D5
{VO_VIVO_D0, VO_MUX_MCU_DATA6}, // 数据线D6
{VO_VIVO_D7, VO_MUX_MCU_DATA7}, // 数据线D7
{VO_MIPI_TXM1, VO_MUX_MCU_RD}, // 读使能信号RD
{VO_MIPI_RXP5, VO_MUX_MCU_WR}, // 写使能信号WR
{VO_MIPI_TXP1, VO_MUX_MCU_RS}, // 数据/命令选择RS

}
},

// 初始化指令序列
.instrs = {
.instr_num = 74,
.instr_cmd = {
{.delay = 120, .data_type = PANEL_COMM, .data = 0x11}, // Sleep Out，需延时120ms
{.delay = 0, .data_type = PANEL_COMM, .data = 0x36}, // MADCTL - 显存访问方向
{.delay = 0, .data_type = PANEL_DATA, .data = 0x00}, // MADCTL参数
{.delay = 0, .data_type = PANEL_COMM, .data = 0x3A}, // COLMOD - 色深设置
{.delay = 0, .data_type = PANEL_DATA, .data = 0x05}, // COLMOD参数：0x05表示RGB565
// ... 其他初始化命令 ...
{.delay = 0, .data_type = PANEL_COMM, .data = 0x29}, // Display On - 显示打开

(下页继续)

63



CV181x 屏幕对接使用指南 CHAPTER 7. I80

(续上页)

{.delay = 0, .data_type = PANEL_COMM, .data = 0x2C}, // RAMWR - 准备写显存
}

},

// 时序信息
.sync_info = {
.vid_hsa_pixels = 5, // 水平同步脉冲宽度：5像素
.vid_hbp_pixels = 20, // 水平消隐后肩：20像素
.vid_hfp_pixels = 10, // 水平消隐前肩：10像素
.vid_hline_pixels = 240, // 水平有效区：240像素
.vid_vsa_lines = 5, // 垂直同步脉冲宽度：5行
.vid_vbp_lines = 5, // 垂直消隐后肩：5行
.vid_vfp_lines = 20, // 垂直消隐前肩：20行
.vid_active_lines = 320, // 垂直有效区：320行
.vid_vsa_pos_polarity = true, // 垂直同步脉冲为低有效
.vid_hsa_pos_polarity = true, // 水平同步脉冲为低有效

},
.u16FrameRate = 60, // 刷新率：60Hz

};

常用 MCU 屏命令表

命令字 名称 说明
0x11 SLPOUT 退出睡眠模式（需延时 120ms）
0x29 DISPON 显示打开
0x2A CASET 列地址设置
0x2B RASET 行地址设置
0x2C RAMWR 写显存
0x36 MADCTL 显存访问控制
0x3A COLMOD 色深设置（0x05=RGB565）

7.2.1.2 添加头文件的引用

添加对该新增的头文件的引用，在 u-boot-2021.10/include/cvitek/cvi_panels/cvi_panels.h 中增
加对上节中新增头文件的引用。

示例：

#ifdef I80_PANEL_ST7789V3
#include "i80_hw_st7789v3.h"
static struct panel_desc_s panel_desc = {
.i80_hw_cfg = &st7789v3_cfg,

};
#endif
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7.2.1.3 配置 RESET 管脚

查 询 硬 件 原 理 图， 获 取 RESET 管 脚 对 应 的 GPIO 号， 在
build/default/dts/cv181x/cv181x_base.dtsi 中修改如下：

reset-gpio = <&porte 21 GPIO_ACTIVE_LOW>;

7.2.1.4 配置 BACKLIGHT 管脚

背光可配置为 GPIO 或 PWM。

GPIO 模式：

backlight-gpio = <&porta 4 GPIO_ACTIVE_HIGH>;

PWM 模式：参考其他屏幕类型的 PWM 配置。

7.2.1.5 配置 POWER 管脚

电 源 管 脚 用 于 控 制 屏 幕 的 VCC/VDD 电 源 供 电， 某 些 屏 幕 和 应 用 场 景 需 要 通 过
GPIO 控制电源的开关。查询硬件原理图，获取 POWER 管脚对应的 GPIO 号，在
build/default/dts/cv181x/cv181x_base.dtsi 中修改如下：

power-gpio = <&porta 1 GPIO_ACTIVE_HIGH>;

注：如果屏幕电源常时供电，无需配置此管脚。

7.2.1.6 配置 u-boot 环境变量，更换 logo 图片，编译烧写验证

具体步骤参考前面 MIPI 屏幕的内容。

7.2.2 在 kernel 中配置 I80 屏

在 kernel 中配置 I80 屏的方法与 u-boot 类似。当无需显示 logo 时，可选择此种方式。

7.2.2.1 配置 I80 设备属性

根 据 屏 的 规 格 书， 实 现 每 个 屏 的 配 置 头 文 件， 并 放 置 在 路 径 middle-
ware/v2/component/panel/cv181x/下，客户可以参照其余的头文件模板新增自己的 panel
头文件。

参见 8.2.1.1 节
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7.2.2.2 添加头文件的引用

在 middleware/v2/sample/sample_panel/sample_panel.c 中增加对 I80 屏幕头文件的引用。

示例：

如 要 点 屏 ST7789V3， 首 先 在 middleware/v2/sample/sample_panel/sample_panel.h
中 include 该 屏 幕 的 头 文 件 hw_mcu_st7789v3.h， 然 后 确 保 middle-
ware/v2/sample/sample_panel/sample_panel.c 文 件 中 的 字 符 数 组 static char
*s_panel_model_type_arr[ ] 里有”ST7789V3”字符，没有则自己添加，接着在该文件
屏幕枚举类型 PANEL_MODEL 中添加与该字符索引值相等的枚举量 ST7789V3，最后在
SAMPLE_SET_PANEL_DESC 函数中添加对该屏幕相关参数进行调用的 case，如下所示：

case I80_PANEL_ST7789V3_HW_MCU_240x320_60FPS:
g_panel_desc.panel_type = PANEL_MODE_MCU;
g_panel_desc.stVoPubAttr.enIntfType = VO_INTF_HW_MCU;
g_panel_desc.stVoPubAttr.enIntfSync = VO_OUTPUT_USER;
VO_SYNC_INFO_S st7789V3_SyncInfo = {.bSynm = 1, .bIop = 1, .u16FrameRate =

↪→60
, .u16Vact = 320, .u16Vbb = 5, .u16Vfb = 20
, .u16Hact = 240, .u16Hbb = 20, .u16Hfb = 10
, .u16Vpw = 5, .u16Hpw = 5, .bIdv = 0, .bIhs = 1, .bIvs = 1};
g_panel_desc.stVoPubAttr.stSyncInfo = st7789V3_SyncInfo;
g_panel_desc.stVoPubAttr.stMcuCfg = st7789v3Cfg;
break;

7.2.2.3 配置 I80 屏 RESET、POWER、BACKLIGHT 管脚

方法 1：

仅在 cv181x 单系统支持屏幕头文件中配置 I80 屏的 GPIO 信息，如果没有该管脚，则直接不写
即可。

示例：

.lcd_power_gpio_num = GPIOB_03,

.lcd_power_avtive = GPIO_ACTIVE_HIGH,

.backlight_gpio_num = GPIOA_30,

.backlight_avtive = GPIO_ACTIVE_HIGH,

.reset_gpio_num = GPIOE_13,

.reset_avtive = GPIO_ACTIVE_LOW,

各 GPIO 配置说明：

· power_gpio：屏幕电源控制管脚，可选。极性通常为 GPIO_ACTIVE_HIGH（高电平有
效）

· reset_gpio：屏幕复位管脚，必需。极性通常为 GPIO_ACTIVE_LOW（低电平有效）

· backlight_gpio：背光控制管脚，可选。极性通常为 GPIO_ACTIVE_HIGH（高电平有效）

方法 2：

直接在应用层直接控制 GPIO。

示例：假设 reset：GPIOB5，pwm：GPIOB3，power：GPIOB4，可以用 cat /sys/kernel/debug/gpio
指令查看芯片的 gpio 配置，可依次得到 gpiochip0 至 gpiochip4 的编号范围，依次对应着 GPIOA
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至 GPIOB 的编号范围，若得出 gpiochip1 的范围是 448 至 479，则对于所要拉的 GPIOB5 来说，
下面 echo 操作的号码可由 448+5=453 得到。

因此需要以下操作去拉对应引脚：

1. echo 453 > /sys/class/gpio/export
echo 451 > /sys/class/gpio/export
echo 452 > /sys/class/gpio/export

2. echo out > /sys/class/gpio/gpio453/direction
echo out > /sys/class/gpio/gpio451/direction
echo out > /sys/class/gpio/gpio452/direction

3. echo 1 > /sys/class/gpio/gpio453/value
echo 1 > /sys/class/gpio/gpio451/value
echo 1 > /sys/class/gpio/gpio452/value
echo 0 > /sys/class/gpio/gpio453/value
echo 1 > /sys/class/gpio/gpio453/value

说明：

为调试方便，背光可先用 GPIO 控制，切记先不要在 u-boot 中配置 pinmux 为 PWM 功能，否
则可能无法控制。

后续根据需求，如果需要调节亮度，在 u-boot 中配置 pinmux 功能为 PWM，同时 app 中用
PWM 方式控制。

7.2.2.4 编译验证

执行 build_middleware 编译 middleware，在路径 middleware/v2/sample/sample_panel/下会生
成 sample_panel 可执行文件。该程序和在 u-boot 中“startvo 0 131072 0”做的事情是一样的，
设置 I80 设备属性并向屏幕发送初始化序列，显示图像。

将 sample_panel 拷贝至设备，执行命令./sample_panel 后会弹出该命令的执行方式，按提示运
行即可。

示例：./sample_panel –panel=ST7789V3_HW_MCU_RGB565_240x320_60FPS

说明：

RESET 初始电平设置为 low，将需要 high-low-high 时序变化。

RESET 初始电平设置为 high，将需要 low-high-low 时序变化。

使能 VO 的 test pattern，寄存器如下图。执行 devmem 0x0a088094 32 0x0701000a 将会看到
colorbar。

若 colorbar 未正常显示，请回头检查此前的流程是否设置正确及达到预期。

67



CV181x 屏幕对接使用指南 CHAPTER 7. I80

假如此前流程均未发现异常，建议查看 Driver IC datasheet 或直接咨询屏幕厂商，如何开启屏的
BIST mode，通常是调整初始化序列中的某个寄存器值，会显示 colorbar 等。

假如 BIST mode 不正常，则需要再检查数据引脚、RESET、POWER、PWM 等是否配置正确，
并使用万用表/示波器等确认电路电平状态符合预期，假如均符合预期，则可能是屏幕本身的问
题，请咨询屏幕厂商。

假如 BIST 正常，则说明以上配置正确，硬件电路没有异常，这时通常需要调整 sync_info_s 中
的各参数。

7.3 问题 DEBUG

7.3.1 屏幕点不亮问题排查

第一步：检查背光信号

· 观察屏幕是否有背光，如果没有，检查背光控制 GPIO 配置和极性是否正确，确认 GPIO
是否有输出。

第二步：检查数据线和控制信号

· 用示波器观察 D0~D7、CS、WR、RD、DC 信号波形，确认信号逻辑正确，时序和电压符
合屏幕规格书要求

第三步：检查复位信号

· 用示波器观察 RESET 管脚波形

· 上电后应该：拉低 10~20ms → 拉高 → 保持高电平 120ms 以上

第四步：检查初始化序列

· 确认 SLPOUT 命令后延时至少 120ms（可选）

· 检查色深设置 (COLMOD 0x3A) 与实际匹配

· 确认显存地址范围 (CASET/RASET) 正确

7.3.2 常见问题

现象 检查项
屏幕黑屏 检查电源、复位、初始化命令是否正确
屏幕显示异常（倒转、镜像等） 调整 MADCTL(0x36) 参数
屏幕颜色异常 检查 COLMOD 设置，确认色深正确
背光不亮 检查 GPIO 配置和极性
电源无法控制 检查 power-gpio 配置，确认 GPIO 和极性设置正确
屏幕闪烁/撕裂 启用 TE(0x35) 同步信号
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